Schneller Nachweis von lebenden
Biofilmbakterien in Trink- und
Kuhlturmwasser durch biochemische
Verfahren
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Struktur des Biofilms (Zellen mit EPS)
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Struktur der Membranen von Gram-negativen und Gram-positiven Bakterien
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Schematische Ubersicht der Membran bei Gram-negativen Bakterien
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Membran von Gram-negativen Bakterien: Bedeutung des Porins
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Membran von Gram-negativen Bakterien: Bedeutung des Porins
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Membran von Gram-negativen Bakterien: Elektronentransport
e- electrons

- I- Medlator

(omzed)

eeeeeeee

Ane nnmnnnnmnmm -+ [
D%‘&H&HHE%HE@

Periplasmatic space

(g HHHHHHHHHHHHHHH
N o TR R R

Cytosol

Mediator
(red uced).

....-6‘
AARRAAAARARA
(= SHRNEEIAR(R

NADH NAD™

Dr. habil. Anna Salek



Membran von Gram-negativen Bakterien: Elektronentransport
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“Redox pathways” in Legionella pneumophila
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Membran von Gram-negativen Bakterien:
Elektronen Transport System (ETS): Messstrategie
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Schnelle biochemische Methode fiir die Biofilm-Prognose:
Prinzip der Messungen

Durch folgende Methoden werden biofilmproduzierende Bakterien in Trink-, oder Kuhlturmwassern

innerhalb von 24 Stunden detektiert und quantifizieren:

« Biochemische Analysen von metabolischen Effekten mit spezifischen Substraten fiir jede Bakterienart

auf der selbst produzierten ,,InfoPlatte®. Prinzip: Detektion der Redoxreaktion (Elektronentransport) auf
Bakterien-spezifischen Substraten; das entspricht deren Energie/ Vitalitat/ Aktivitat (insbesondere

Legionella pneumophila, Pseudomonas aeruginosa, Escherichia coli und Enterobacter aerogenes).

* Durch die statistische Interpretation der biochemischen Nachweismethoden der ,,InfoPlatten — Biofilm‘

lassen sich hilfreiche Prognosen (in Rahmen von 24 h) uber den aktuellen Zustand der Biofilm-

bauenden Bakterien in einem Kiihlturmwasser vorhersagen (Nachweisgrenze liegt unter 103 KBE/ ml).

» Fur Trinkwasserproben befindet sich die ,,InfoPlatte — Legio* in Vorbereitung.
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Schnelle biochemische Methode fiir die Biofilm-Prognose:
Prinzip der Messungen

 S.g. InfoPlatten-Legio und InfoPlatten-Biofilm, mit herkommlichen

Substraten, die auf der Messung der Redoxreaktion basieren.

« Damit erfolgt eine Messung der Energie (Vitalitat / Aktivitat / Energie), die

typisch fur die getesteten Bakterien ist.

« Mit Hilfe dieser Methode konnen Bakterienkonzentrationen iiber 102 KBE/

100 ml diagnostiziert werden (statistisch relevant ab 103 KBE/100 ml). Zur

Bestatigung der Diagnose wurden einige Verifizierungstest durchgefuhrt.

Dr. habil. Anna Salek



EcoPlate® (Biolog): Nachweis von Legionella spp. anhand spezifischer Substrate

Legionella pneumophila ATCC 33152, 10° KBE/ml
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EcoPlate® (Biolog): Nachweis von typischen Biofilm-Bakterien anhand
spezifischer Substrate

Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853, 10° KBE/ml ‘

Legionella pneumophila ATCC 33152, 105 KBE/ml ‘
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Escherichiacoli ATCC 25922, 106 KBE/ml




EcoPlate® (Biolog): Nachweis von typischen Biofilm-Bakterien anhand
spezifischer Substrate (Mischkultur auf eine Platte) | W
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Spezifische Substrate fiir Biofilm-Bakterien

L-Serin
Legionella pneumophila

L-Threonin
Legionella pneumophila

Glutamat
Legionella pneumophila

myo-Inositol
Legionella pneumophila

B-Methyl-D-Glucosid
Enterobacter aerogenes

Mannitol
Enterobacter aerogenes

D-Cellobiose
Enterobacter aerogenes

D-Gluosaminsaure
Enterobacter aerogenes

10.

11.

12.

L-Asparagin
Pseudomonas aeruginosa

L-Arginin
Pseudomonas aeruginosa

Itaconsaure
Pseudomonas aeruginosa

Putrescin
Pseudomonas aeruginosa

13. 14. 15. 16.
a-D-Glukose D-Mannitol D-Glukose-1-Phosphat D-Phenylamin
Escherichia coli Escherichia coli Escherichia coli Escherichia coli
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Probenvorbereitung (15 Minuten) danach 24 h Bebrutung und Messung

Phase 1: Wasserprobe (500 ml) filtrieren (durch Filter
0,20 um) in System A oder B oder C

Phase 2: Konzentrierte 500x Wasserprobe (Stepp 1 und 2
in Phase 2) weitere geben (100 um) fiir je Kavitat
Titerplatte mit spezifische Substrate und Indikatoren,
danach 24 h bebriiten bei 37°C
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Konzentrat nach 15 Minuten
Phase 3: Messung der optische Dichte (bei 450 nm) und
Prifergebnis aus Software lesen:
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Konzentrationen von lebenden Biofilmbakterien in Trinkwasser durch
Stepp 1 und 2 in Phase (2)

[ Phase 1 J [ Phase 2 J Stepp 1 in Phase 2

Nach shaking
Polycarbonat Filter ohne Bakterien

— Nach Filtration
Polycarbonat Filter mit einige Bakterien
lasen in Erlenmeyer Kolben mit glas Kugel

Stepp 2 in Phase 2
Konzentration

shaking
—— : | —
\ 80000,V \QTQ = v, | —
Filtration durch Polycarbonat Filter in System: PE—— ————— —

A oder B oder C Shaking 15 Minuten  Konzentrat nach 15 Minuten



Konzentrationen von lebenden Biofilmbakterien in Trinkwasser durch
Stepp 1 und 2 in Phase (2)

[ Phase 1 ] [ Phase 2 J Stepp 1 in Phase 2

Nach shaking
Polycarbonat Filter ohne Bakterien

— Nach Filtration
Polycarbonat Filter mit einige Bakterien
lasen in Erlenmeyer Kolben mit glas Kugel

Stepp 2 in Phase 2
Konzentration

shaking
—_—

K\a'qm) \ S | P —
Filtration durch Polycarbonat Filter in System: Dt
A oder B oder C Shaking 15 Minuten Konzentrat nach 15 Minuten



Probenvorbereitung (15 Minuten) danach 24 h Bebrutung und Messung

Phase 1: Wasserprobe (500 ml) filtrieren (durch Filter
0,20 um) in System A oder B oder C

Phase 2: Konzentrierte 500x Wasserprobe (Stepp 1 und 2
in Phase 2) weitere geben (100 um) fiir je Kavitat
Titerplatte mit spezifische Substrate und Indikatoren,
danach 24 h bebriiten bei 37°C
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Konzentrat nach 15 Minuten
Phase 3: Messung der optische Dichte (bei 450 nm) und
Prifergebnis aus Software lesen:
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InfoPlatte-Legio & InfoPlatte-Biofilm: Verfahren

Spezifische Losungen (werden in den Vertiefungen getrocknet):

Fur Legionella pneumophila: 75 pl ACES (pH 6,6) mit 1% Tween 80 + 25 ul L-Serin oder 25 pl
L-Threonin (Substrate in Puffer mit 1 % Tween 80) und 75 pl PBS-Puffer (pH 7,4) mit 1% Tween 80 + 25
Ml Glutamat oder 25 pl myo-Inositol (Substrate in Puffer mit 1% Tween 80);

Fur Pseudomonas aeruginosa: 75 pl PBS (pH 7,4) mit 1 % Tween 80 + 25 pl L-Asparagin + L-Arginin
+ 25 pl Itakonsaure + 25 pl Putrescin (Substrate in Puffer PBS mit 1 % Tween 80);

Fur Enterobacter aerogenes: 75 ul PBS (pH 7,4) mit 1 % Tween 80 + 25 pl B-Methyl-D-Glukozid oder
25 pl D-Cellobiose + 25 pl D-Glukosaminsaure + 25 pyl D-Mannitol (Substrate in Puffer PBS mit 1 %
Tween 80);

Fur Escherichia coli: 75 pl PBS (pH 7,4) mit 1 % Tween 80 + 25 yl a-D-Glukose + 25 yl D-Mannitol
+ 25 pl L-Phenylamin oder 25 pyl Glukose-1-Phosphat (Substrate in Puffer PBS mit 1 % Tween 80).
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Proben Vorbereitung:

e 1000 ml Wasserprobe werden durch Polycarbonat Filter (@ 47 mm, 0,20 pm) filtrieren
abgewaschen, d.h. 15 Min. mit Glaskugel in 1 ml Puffer mit 1 % Tween 80 (50 ml dieses Puffer hat:
50 ul 500x Konz. NADH + 33 pl 100x Konz. ATP + 500 ul 100x Konz. CoQ, + 3 pl Zn*2 1% Lsg) riihren;

e Konzentrat (1000 x) 15 Minuten im Ultraschallbad beschallen (mit Pulsen);

e danach jede Vertiefung der Platte (1-12) mit 100 pl dieses Konzentrats beimpfen und 10 pl des
Redox-dye WST-1/ mPMS zugeben.

Inkubation und Messungq:

» Temp. 37 °C, 5% CO, (fur ,InfoPlatte-Legio*) oder in normaler Atmosphare (fur ,,InfoPlatte-Biofilm*“);
» Zeit: bis 24 h;

» Messung in Mikroplattenphotometer bei 450 nm.

Ergebnisse:

+ Quantitative Ergebnisse in KBE/ 100 ml Wasserprobe von ,,domadex* Software.



N 7
Software ,,domadex” fur InfoPlatte-Legio & InfoPlatte-Biofilm &

Bei Software ,,domadex” handelt es sich um eine Programm,
welche zum Abgleich von Trinkwasser- oder Kuhlturmproben mit
Referenzstammen (Legionella pneumophila, Pseudomonas
aeruginosa, Enterobacter aerogenes und Escherichia coli)

eingesetzt werden kann.
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Muster der InfoPlatte-Legio fir 6 Trinkw.-Proben mit 3mal Bestimmung:

Legionella pneumophila SG1

Proben 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Leer
Wasser Wasser Wasser Wasser Wasser Wasser Wasser Wasser Wasser Wasser Wasser Wasser
Probe 1 Glutamat myo-Inositol | myo-Inositol myo:
L-Serin L-Serin L-Serin L-Threonin L-Threonin L-Threonin Glutamat Glutamat Y Y Inositol
Glutamat Glutamat myo-Inositol myo-
Probe 2 L-Serin L-Serin L-Serin L-Threonin L-Threonin L-Threonin Glutamat Y myo-Inositol Ino:itol
Glutamat Glutamat myo-Inositol myo-
Probe 3 L-Serin L-Serin L-Serin L-Threonin L-Threonin L-Threonin Y Y Glutamat v : myo-Inositol Ino:itol
Glutamat Glutamat myo-Inositol myo-
Probe 4 L-Serin L-Serin L-Serin L-Threonin L-Threonin L-Threonin Glutamat Y myo-Inositol InoZitoI
Glutamat Glutamat myo-Inositol myo-
Probe 5 L-Serin L-Serin L-Serin L-Threonin L-Threonin L-Threonin Glutamat Y myo-Inositol InoZitoI
Glutamat Glutamat myo-Inositol myo-
Probe 6 L-Serin L-Serin L-Serin L-Threonin L-Threonin L-Threonin Glutamat Y myo-Inositol InoZitoI
Ohne Ohne
Blind Ohne Ohne Ohne Ohne Ohne Ohne Ohne Bakterien Bakterien Ohne Ohne Ohne
Bakterien Bakterien Bakterien Bakterien Bakterien Bakterien Bakterien Bakterien Bakterien Bakterien
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Software ,,domadex” fur InfoPlatte-Legio

domatec Referenzstamme auf InfoPlatte-Legio Analyseergebnisse auf InfoPlatte-Legio
Technology & Services for Facility and Hygiene InfoPlatte Legio laden Verdunstungskilhlanlagen Demo 1-6.xIs Tabelle
Bar Chart " InfoPiatte-Legio
Bar Chart Matrix Bar Chart
[KBE/mI]
ON N N L
- 20 - 20
€ £
S S
000 e |
Q Q
=] =]
10 10 :
-\ ® 0 o Il
[l IS HDHI‘] HDH[—I Substate £ P sl i I_ID["ID
1013 100 105 106 Probe 1 Probe 2 Probe 3 Probe 4 Probe 5 Probe &
Substrate Bakterien spezifische Substrate (1-4)
L-Serin L-Threonin
20 20 .
Formula: y = 0.2152 “ exp ( LO9E-6 * x) Formula: y = 0.2168 * exp ( 1.5E-6 * x)
Probe Labor-Nr.: L-Serin L-Threonin Ket: &
£ 3
£ £ [KBE/100ml] [KBE/100ml) [KBE/100ml] [KBE/100ml)
g 2
= =
g 10 8 10
1 14001 13703 14591 18868 13727
2. 14002 6952 10584 13333 11061
105 [KBE §100mi) 108 1075 [KBE £ 100mi] 1076
Ketobuttersiure () Brenstranbensizre (@) 3. 14003 <1000 <1000 <1000 <1000
2,0 2,0
Formula: y = 0.1927 * exp ( L1E-6 * x) Formula: y = 0.1019 * exp ( 2.3E-6 * x)
4, 14004 13011 15772 21371 15360
£ E
£ £
2 10 2 10
5. 14005 14344 16154 24468 14691
g / g
6. 14006 2305 = 1000 =< 1000 4942
1075 [KBE 1 100mi] 106 1075 [KBE £100mi] 1076
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InfoPlatte-Legio: Legionella pneumophila SG1: Kalibrationskurve

Referenzstamm Legionella pneumophila SG1: . . a- Brenztrauben-
Luft L-Serin L-Threonin " o
Kalibration Kurve Ketobutterséure sdure ME
[ 1077 KBE/ml-nativ-Luft @ 106 KBE/ml-nativ-Luft 107 KBE/ml- 2000 2000 2000 2000
I 1075 KBE/ml-nativ-Luft 0 1074 KBE/ml-nativ-Luft nativ-Luft ’ ’ ’ ’
£ 6 B
< g 10 KBE/ ml 1,564 1,265 1,059 1,522
I nativ-Luft
2
<
8o :
& & & o 10 IfBE/mI- 0,324 0,282 0,350 0,148
& & N ) nativ-Luft
N .{0& ‘@o
N &
& 10° KBE/ml
. 0,180 0,168 0,422 0,089
Substrate nativ-Luft
L-Serin
@ | -Serin - ceccecees Expon. (L-Serin)
45
a4
3,5
E 3 y =11,791e1,088
c =
S 25 R?=0,9733
wn
T 2
o
8 15
D
05 =
0

1077 KBE/ml-nativ- 10"6 KBE/ml-nativ- 10"5 KBE/ml-nativ- 10"4 KBE/ml-nativ-
Luft Luft Luft Luft

Proben




InfoPlatte-Legio fir 6 Trinkw.-Proben mit 3mal Bestimmung:

Untersuchung Legionella pneumophila SG1

Proben H,0 H,0 H,0 H,0 H,0 H,0 H,0 H,0 H,0 H,0 H,0 H,0
Probe 1 /0,424 0,500 0,447 0,278 0,234 0,2M44 0,324 0,368\/0,223 0,247 0,209\
Probe 2 0,626 0,617 0,501 0,216 0,201 0,206 0,188 0,232 0,205 0,105 0,099 0,099
Probe 3 0,649 0,712 0,733 0,215 0,214 0,231 0,159 0,191 0,202 0,097 0,096 0,092
Probe 4 0,556 0,692 0,915 0,312 0,286 0,318 0,179 0,18 0,173 0,128 0,125 0,112
Probe 5 0,408 0,373 0,417 0,181 0,182 0,182 0,108 0,116 0,103 0,091 0,092 0,09
Probe 6 Q’ﬂQ 0,862 0,828 0,24 0,368 0,349j\0,214 0,198 0,185 0,131 0,128 O,Iy
Blind Blind Blind Blind Blind Blind Blind Blind Blind Blind Blind Blind Blind
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InfoPlatte-Legio fur 6 Trinkw.-Proben mit 3mal Bestimmung:
Untersuchung Legionella pneumophila SG1

6 Proben Trinkw vom 06.11.2018: 75x Konzentrierende L-Serin
H L-Serin @ L-Threonin MO alfa-Ketobutersdure [ Brenztraubensidure ME OL-Serin
0,8 - 08 -
E 0,6 7 E 0,6 h
o
3- 04 - 5 0,4 -
a !
0 02 - 802
0 T 0 T T T T T
Probel Probe2 Probe3 Probe4 Probe5 Probe6 Probel Probe2 Probe3 Probe4 Probe5 Probe6
6 Proben mit spezifischen Substraten 6 Proben mit Substrat L-Serin
L-Threonin
E L-Threonin

g 0,3

€

o 0,2

w

K-

£ 01
0

Probel Probe2 Probe3 Probe4 Probe5 Probe6
6 Proben mit Substrat L-Threonin
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Legionella pneumophila: RV | Quartal 2019. 20x Konzentrat

22.01.2019

4 ) a-
Inf oP. Iatte-Leglo: Leg'one”a pneumophlla" Probe L-Serin L-Threonin Ketobuttersaur myo-Inositol
RV | Quartal 2019 e
WL-Serin mL-Threonin M alfa-Ketobuttersiure myo-Inositol RV-20 x Konz. 0,131 0,117 0,070 0,074
nach 24h
0,18 Substrate nach
0,16 24h 0,111 0,097 0,069 0,095
0,14
c 0,12 q E .
S 01 innere Energle 0,020 0,020 0,010 0,000
< 0,08 nach 24h \_ Y,
g 006 -‘
0,04 RV 20 x Konz.
002 T ':L_ nach 48h 0,176 0,149 0,070 0,076
RV-20x  Substrate innere RV 20 x Substrate innerer Substrate nach
Konz. nach  nach 24h Energie Konz.nach nach 48h Energie ash 0,149 0,119 0,070 0,114
24h nach 24h 48h nach 48h
. E .
Probe bl 0,027 0,030 0,000 0,000
nach 48h
Nach 24h:

0,695 OD,,, - 219200 KBE/100 ml
0,131 0D, - X,

X, =41317 KBE / 100 ml 20x Konzentrat

In Wasser (nicht konzentrierte) ist 2066 KBE / 100 ml nach 24 h (Labor nach 5 T. = 2060 KBE / 100 ml)
In Wasser (nicht konzentrierte) ist in Labor nach 10 Tage = 2233 KBE 100 ml mit Z(u)-Score = - 0,6.
RV 1-2019: Mittelwert nach NLGA ist 2664,7 KBE / 100 ml.
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Muster InfoPlatte-Biofilm fur 2 Trinkw.-Proben mit 3mal Bestimmung:
Legionella pneumophila, Pseudomonas aeruginosa, Enterobacter aerogenes, Escherichia coli

2 Proben 7 8 9 10 11 12
Probe 1- a- a- a- Brenztra- Brenztra- Brenztra-
Legio L-Serin L-Serin L-Serin L-Threonin L-Threonin L-Threonin | Ketobutters. | Ketobutters. | Ketobutters. i ubensdure ubensdure ubensdure
\ \ v,
Probe 1- . . : - - - " " " . . .
PSA L-Asparagin L-Asparagin L-Asparagin L-Arginin L-Arginin L-Arginin Itakonsdure | Itakonsdure | Itakonsdure Putrescin Putrescin Putrescin
& v,
>
D- D- D-
Probe 1- -Methyl-D- | B-Methyl-D- | B-Methyl-D-
B-Me y. B-Me y' B-Me y' D-Cellobiose | D-Cellobiose | D-Cellobiose | Glukozamin- | Glukozamin- | Glukozamin- || D-Mannitol D-Mannitol D-Mannitol
Ea Glukozid Glukozid Glukozid - o -
sdure sdure sdure
\ 4\
N 4
Probe 1- D- E D- E D- - -1- -1- el
a-D-Glukose | a-D-Glukose | a-D-Glukose | D-Mannitol D-Mannitol D-Mannitol Phe.nyl Phe'nyl Phe'nyl Glukose Glukose Glukose
Ec amin amin amin Phosphat Phosphat Phosphat
Wy,
Probe 2- a- a- a- Brenztra- Brenztra- Brenztra-
Legio L-Serin L-Serin L-Serin L-Threonin L-Threonin L-Threonin | Ketobutters. | Ketobutters. | Ketobutters. | ubensdure ubensdure ubensdure
Probe 2- . . . - - - . " " . . .
PSA L-Asparagin L-Asparagin L-Asparagin L-Arginin L-Arginin L-Arginin Itakonsdure | Itakonsdure | Itakonsdure Putrescin Putrescin Putrescin
D- D- D-
Probe 2- - -D- | B- -D- | B- -D-
B Methy! 8 Methy! B Methy! D-Cellobiose | D-Cellobiose | D-Cellobiose | Glukozamin- | Glukozamin- | Glukozamin- | D-Mannitol D-Mannitol D-Mannitol
Ea Glukozid Glukozid Glukozid o o -
sdure sdure sdure
Probe 2- D- E D- E D- = -1- -1- -1-
a-D-Glukose | a-D-Glukose | a-D-Glukose [ D-Mannitol D-Mannitol D-Mannitol Phe'nyl Phe'nyl Phe'nyl Glukose Glukose Glukose
Ec amin amin amin Phosphat Phosphat Phosphat
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InfoPlatte-Biofilm fur eine Kiihlturmwasserprobe (Hypo-Bank)
mit 3mal Bestimmung: Untersuchung von vier Biofilmbakterien

Leer m. Wasser 0,05 0,051 0,05 0,05 0,051 0,05 0,051 0,049 0,05 0,05 0,049 0,05

Legionella pn. 6685 1,781 1,6M182 0,176 0,1M087 0,089 0,09M130 0,132 0,126 ‘

P. aeruginosa 1,036 1,017 1,058 0,184 0,165 0,182 0,112 0,115 0,128 0,888 0,753 0,804

E. aerogenes 0,094 0,093 0,102 0,14 0,133 0,139 0,135 0,131 0,139 0,114 0,100 0,100
E. coli \0,111 0,112 0,118 0,117 0,118 0,117 0,220 0,209 0,211 0,106 0,100 0,0Sy

Leer m. Wasser| 0,049 0,049 0,050 0,051 0,050 0,051 0,053 0,050 0,050 0,052 0,052 0,052

Blind: Inokulat
0. Bakterien 0,111 0,119 0,128 0,110 0,112 0,109 0,092 0,096 0,095 0,075 0,073 0,069

Leer m. Wasser| 0,050 0,049 0,055 0,051 0,051 0,051 0,052 0,052 0,053 0,054 0,050 0,050
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InfoPlatte-Biofilm fur eine Kihlturmwasserproben (Hypo-Bank)
mit 3mal Bestimmung: Untersuchung von vier Biofilmbakterien

OD-450 nm

Kiihlturmwasser Hypo-Bank vom 07.09.2018.
Konzentrat 212 mal. Exp. v. 11.09.2018

OLegionella @PSA mEa OEc

. < e
£ & N &
"\ o & NG
N N S G
] (JQ’ (0 QS
§ P2 &
Q & N
o Q
Q

Typische Substraten

D-
) ) L- L- . D- . | D-Phenyl-
Bakterien L-Serin ) ) Putrescin ) Glucosami .
Threonin | Asparagin Cellobiose . amin
n-sdure
Legionella
pneumo- 1,706 0,180 0 0 0 0 0
phila
P.
aeruginosa 0 0 1,037 0,815 0 0 0
(PSA)
E.
aerogenes 0 0 0 0 0,137 0,135 0
(Ea)
E. coli (Ec) 1] 0 0 0 0 0 0,213
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Software ,,domadex” fur InfoPlatte-Biofilm
[ wpe—

Referenzstimme auf InfoPlatte-Biofilm Analyseergebnisse auf InfoPlatte-Biofilm
Technology & Services for Facility and Hygwewe
| LoadintoPiate |Legionelia i Load new InfoPiate Proben Nr. 1.6 vom 05.11.2018.xis Protocol ]
BarChart | Matrix Probe1 | Probe 2
Bar Chart Matrix Bar Chart Signal von Bakterien auf Substrate
KBE/MI]
Legionella preumaphila
@8 0 0O OROXONO)
= 20 _ 20
E £ Pseudomonas aerugninosa
5 5
© 00 O~ ||t L XX XU
8 8 Enterabacter aerogenes
1 @O0 O
Escherichia coli
@ 1 @0 0@
o I 1 P HHHI‘I st HHH [HlimiP=t |_|E-][_|l_| R R R substate -6
1003 10 10 10% U 4278 TR T AR W 1 2 3 & ubstrate
Substrate Bakterien spezifische Substrate (1-4)
Legionella pneumophila Pseudomonas aeruginosa | Legionella pneumophila [ Pseudomonas aeruglnosa | Enterobacter aerogenes Escherichia coli
[ 1.L-Serin | 2.L-Threonin | 3.A-Ketobuttersaure | 4.Br aure |
T 20 £ 20
£ £
2 3
= = oo R, .
10 10 Exp - Daten
=] Q
=] o
- = Al M Formula: y = 02152 * exp ( L92E-5 * x)
103 10M 10%5 106 10%3 104 105 10% 20 R*2: 0.962
Substrate Substrate —
£
5 y Die aktivierte Probe enthilt:
- (Nihrstoffabhiingig)
[=]
Enterobacter aerogenes Escherichia coli < 10
1. 391999 [KBE/100ml]
g EXN
] 2 [ox 2. 381645 [KBE/100ml]
= =
10 10
Q ‘ Q h
=] o 10”5 1076
pEEn } naol [KBE /100m]
1083 100 104 10% 1003 0% 10% 10%
Substrate Substrate
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Software ,,domadex” flir InfoPlatte-Legio - Verifizierung

Referenzstamme auf InfoPlatte-Legio

Analyseergebnisse auf InfoPlatte-Legio

Bar Chart
Bar Chart Matrix Bar Chart
[KBE/mI] -
— 20 s 2,
€ 3
£ £
3 3
= =
[=} [=}
=3 =3
1.0 1.0
lomas (00 e 4 Efe ine (lee oo Hlne
1043 100 105 10%6 Probe 1 Probe 2 Probe 3 Prabe 4 Probe § Probe 6
Substrate Bakterien spezifische Substrate (1-4)
L-Serin () L-Threonin )
| 20 T T T
Formula: y = 0.2152 * exp (1.9E-6 * x) Formula: y = 0.2168 * exp ( 1.5E-6 * x)
Probe Labor-Nr.: L-Serin L-Threonin K
T £
H = [KBE/100ml] [KBE/100ml] [KBE/100ml] [KBEA00mI]
3 o
= =
g 10
1 1 5226 1231 6681 4604
2. 2 5088 <1000 <1000 <1000
1075 [KBE [ 100mi] 1076 1075 (KBE /100mI] 1076
Ketobutter . B benstiare . 3. 3 8166 <1000 <1000 <1000
20 2 . 2.0 — Z : .
Formula: y = 0.1927 * exp ( 1.1E-6 * x) Formula: y = 0.1019 * exp (2.3E-6 * x)
4. 4 8391 2857 <1000 1022
E E
& =
2w Z
5. 5 4290 <1000 < 1000 <1000
g /
6. 6 8723 3223 = 1000 1038
1075 106 1075 KBE1100m] 10°6

[KBE /100mi]

Dr. habil. Anna Salek




Software ,domadex” fur InfoPlatte-Legio

Referenzstamme auf InfoPlatte-Legio Analyseergebnisse auf InfoPlatte-Legio

Bar Chart
Bar Chart Matrix Bar Chart
[KBE/mI]
. O @ .
£ £
5 s
© @
o o
=) =)
. ®
T T e 000" || | M ine i nen Mann
Lol [HN= H Um LM i BRI [IRAR Nees (AAA= ﬂlﬂﬂ] (M |
1003 1074 10%5 106 Probe 1 Probe 2 Probe 3 Probe 4 Prabe § Probe &
Substrate Balderien spezifische Substrate (1-4)
L-Serin L-Threonin
20 LJ T T 20 T .
Formula: y=0.2152 * exp (L9E-6 * x) Formula: y = 0.2168 * exp ( 1.5E-6 * x)
Probe Labor-Nr.: L-Serin L-Threonin Ketol @ B
£ £
é é [KBE/100mi] [KBE/100ml] [KBE/00ml] [KBE/100ml]
= =
a
= 14 7 < 1000 <1000 11862 7614
2. 8 < 1000 <1000 < 1000 2650
10”3 [KBE / 100m1] 1076 1075 [KBE 1 100m] 106
Ketobutter: . B i . 3. 9 < 1000 <1000 < 1000 < 1000
20 T T T T 20 T T T
Formula: y=0.1927 * exp ( L.1E-6 * x) Formula: y=0.1019 * exp (2.3E-6 * x)
4. 10 < 1000 <1000 < 1000 1101
E £
S s
= 10 = 10
5. 1 2938 <1000 3747 4280
8 / 8
6. 1 < 1000 <1000 < 1000 < 1000
1075 KBE /100m] 076 1025 [KBE/100m]) 1076
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Software ,domadex” fur InfoPlatte-Legio

Referenzstimme auf InfoPlatte-Legio

Analyseergebnisse auf InfoPlatte-Legio

Bar Chart InfoPlatte-Legio
Bar Chart Matrix Bar Chart
[KBE/mI]
O
20 k — 20
£ £
S S
3 )
=) o
=] =]
10 10
0 e
1 O00am HM_@ HI_I!]_EI 3 __D-_llmm Huﬂ-—' I_I!l'l-—- ﬂﬂﬂn N == |_|¢—|
1003 104 107 10 uskate Probe 1 Probe 2 Probe 2 Protie 4 Probe § Probe B
Substrate Bakterien spezifische Substrate (1-4)
4g_ oo ] oo L-Threonin ()
' Formula: y = 0.2152 * exp ( 1.9E-6 * x) ' Formula: y = 0.2168 * exp ( 1.5E-6 * x)
Prohe Labor-Nr.: L-Serin L-Threonin Ki
T £
§ § [KBE/100ml] [KBE/100ml] [KBE/100ml] [KBE/100ml]
= =
5 10 g1.U
1 13 2924 2398 <1000 <1000
2. 4 2427 2912 = 1000 <1000
o5 KBE 1 100mi] %6 0% {<BE 1 100mi] e
Ketabutt . Bre e . 3. 15 2532 1963 < 1000 < 1000
20 T 20 .
Formula: y = 0.1927 % exp ( 1L1E-6 * x) Formula: y = 0.1019 * exp (2.3E-6 * x)
4. 16 1113 1819 <1000 <1000
T B
S s
2 10 2
5, 17 < 1000 < 1000 <1000 <1000
8 /
6. 18 1625 3170 = 1000 <1000
Lt [KBE £100mi] g A0S [KBE /100mmi] G
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Software ,domadex” fur InfoPlatte-Legio

Referenzstimme auf InfoPlatte-Legio

Analyseergebnisse auf InfoPlatte-Legio

Bar Chart InfoPlatte-Legio
Bar Chart Matrix Bar Chart
[KBE/mI]
i Cee® L
(3 £
S s
L O @ :
o o
G =]
©
T © 0 o laa Moo Mhee Thes Tlan Mlaa
lomaa [l H - i
1003 100 10% 1076 e Prabe 1 Probe 2 Probe 3 Probe 4 Probe § Probe &
Substrate Bakterien spezifische Substrate (1-4)
L-Serin L-Threonin
20 ‘ 20 .
Formula: y =0.2152 % exp (1.9E-6 * x) Formula: y = 0.2168 * exp (1.5E-6 * x)
Probe Lahor-Nr.: L-Serin L-Threonin K a
E £
5 = [KBE/100ml] [KBE/100ml] [KBE/100ml] [KBE/100ml]
53 ]
2 S
8
1 19 5337 6097 2399 3207
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1075 [KBE /100mi] 1076 1075 [KBE/100m]] 1076
Ketobuttersiure . Brenztraubenséure . 3 2 4708 8% <1000 L
20 2,0 T
Formula: y =0.1927 * exp ( 1.1E-6 * x) Formula: y = 0.1019 * exp (2.3E-6 * x)
4 n 4995 6825 1107 1404
£ E
£ £
=1 s
g 10 g
5 rx} 5705 7104 3236 4934
8 ——/
6 24 5504 6647 2318 3793
10°5 10°6 10°5 KBE 1100m] 1076

[KBE J100mi]
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Software ,,domadex” fur InfoPlatte-Legio

Referenzstimme auf InfoPlatte-Legio

Analyseergebnisse auf InfoPlatte-Legio

Bar Chart InfoPlatte-Legio
Bar Chart Matrix Bar Chart
[KBE#mI]
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Substrate Bakterien spezifische Substrate (1-4)
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£ 10 2
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6. 30 1365 1341 <1000 < 1000
1075 [KBE $100m]) 1076 1075 [KBE 1 100mi) 1076

Dr. habil. Anna Salek




Software ,domadex” fur InfoPlatte-Legio

Referenzstimme auf InfoPlatte-Legio Analyseergebnisse auf InfoPlatte-Legio
[ InfoPlatte-Legio
Bar Chart Iatrix Bar Chart
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Software ,,domadex” fur InfoPlatte-Legio

Referenzstimme auf InfoPlatte-Legio Analyseergebnisse auf InfoPlatte-Legio

Bar Chart.
Bar Chart Matrix Bar Chart
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